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La Revolucién Industrial

Por Cynthia Stokes-Brown (para BHP)

Los combustibles fésiles abundantes como el carbdn condujeron al desarrollo de
maquinaria innovadora como los motores. Estas invenciones abrieron paso a una
era de cambio acelerado que sigue transformando la sociedad humana.
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La transformacion del mundo

Intenten imaginar su vida sin ninguna de las maquinas que trabajan para ustedes Elaboren una lista de las maquinas en su casa. Puede
que les sorprenda la cantidad de equipos. Ahora imaginen a los jévenes que crecieron antes de las maquinas. ;Cémo se trasladaban de
un lugar a otro? ;Cémo se comunicaban? ;Qué alimentos comian?

En un determinado momento, las comunidades humanas Se encargaron de proveer la mayor parte de su propia energia. Comian plantas
y animales para abastecer sus cuerpos, quemaban lefia para calentarse y cocinar, y usaban animales domésticos para ayudarse con las
tareas. Los molinos de viento y las norias capturaban algo de energia adicional, pero habia poco en reserva. Toda la vida dependia de la
energia que el sol enviaba a la Tierra.

Sin embargo, en el siglo XVIII, todo comenz6 a cambiar con la aparicién de la Revolucién Industrial. Ahora, las personas encontrarian una
fuente adicional de energia que podia funcionar para ellos. Dicha fuente eran los combustibles fésiles: carbon, petréleo y gas natural.
Estos combustibles se habian formado a raiz de restos vegetales y animales de eras geoldgicas anteriores. Cuando se quemaban,

liberaban la energia, originalmente del Sol, que se habia almacenado bajo tierra durante cientos de millones de afios.

Por ejemplo, el carbon. Este Gtil combustible se formé cuando arboles enormes de la Era Carbonifera (hace 345 a 280 millones de afios)
cayeron y quedaron cubiertos con agua, de manera que el oxigeno y las bacterias no lograron descomponerlos. A medida que otros
materiales los cubrian con el paso del tiempo, eran comprimidos en roca oscura, carbdnica inflamable. El petréleo y gas se elaboraron
mediante una férmula similar, formados a lo largo de 100 millones de afios a partir de pequefios esqueletos de animales y material de las
platas que cayeron al fondo del mar o quedaron enterrados en el sedimento. El peso del agua y del suelo comprimié esta materia
orgénica hasta que se convirtié en el petréleo y gas que podemos utilizar para energia actualmente.

Si bien el carbdn blanco, el petréleo y el gas son relativamente comunes en la Tierra, no se distribuyen de forma equitativa. Algunos
lugares tienen mucho més que otros debido a los diversos ecosistemas que existieron hace mucho tiempo. Esta distribucion desigual
de recursos repentinamente valiosos, fundamentales para la industrializacién, llevé a tener desigualdades en todo el mundo y que
aun podemos contemplar hoy en dia.

Las primeras maquinas de vapor

La historia de la Revolucién Industrial empieza en la pequefia isla de Gran Bretafa. Al
inicio del siglo XVIII, la poblacién habia cortado la mayoria de los arboles, fuere para
construir casas y barcos, o para quemarlos para cocinar y calentarse. Asi que ahora

necesitaban algo mas que quemar. Sabian que esos trozos de piedra negra cerca de la
superficie de la Tierra eran inflamables, asi que cavaron mas profundo para ver
cuéanto habia. Estas minas de carbén no fueron un éxito instantaneo. Estaban a tanta
profundidad en la Tierra que se llenarian de agua a medida que se excavaban. Los
mineros intentaban usar caballos para tirar de cubetas de agua, pero era un proceso
demasiado lento. En 1712, el inglés Thomas Newcomen creé una maquina a vapor
accionada por carbon capaz de bombear agua de las minas. Méas de cincuenta afios
después, James Watt, un fabricante de instrumentos escocés, disefié una mejor
versién. Este motor de vapor, que tendria una extensa carrera como energia para
trenes, barcos y otras cosas, fue el primero en usarse para bombear agua con
eficiencia fuera de las minas de carboén. Cuando su patente vencié en 1800, otros
mejoraron su motor. Para 1900, los motores quemaban carbon 10 veces més
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eficazmente que hace cientos de afios.

Al arrancar el siglo XVIII, las colonias britanicas en Norteamérica producian grandes

cantidades de algodén. Las maquinarias, que se accionaban mediante gente laboriosa
en sus casas, aunque también por norias y molinos de viento situados a orillas de los
rios, se utilizaban para hilar el hilo de algoddn en husos y tejer telas en telares.

El grabado de Boulton y la mdquina a vapor de Watt,
1781, deUna historia del crecimiento de la mdquina de
vapor de Robert Henry Thurston. New York: D.
Appleton, 1878, p. 104. Por Robert Henry Thurston,
dominio publico.
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Unir un motor de vapor a estas maquinarias era como intercambiar una bicicleta por un avién jumbo. El trabajo se agilizé mucho mas.
Un motor de vapor podia energizar varios rotores y telares. Pero no se puede estacionar un avién jumbo en el puesto para bicicletas.
Ahora las personas debian dejar sus casas para trabajar a causa de que los motores de vapor eran demasiado grandes y costosos.
Como consecuencia, el trabajo textil cambié de una ocupacién que basicamente se realizaba desde casa a un oficio industrial.

A principios del siglo XIX, los britanicos también inventaron las locomotoras y barcos de vapor y con estos revolucionaron los viajes.
En 1851, llevaron a cabo la primera feria mundial en la que se exhibieron telégrafos, maquinas de coser, revélveres, méaquinas para
cosechar y martillos de vapor para demostrar que eran los lideres mundiales en la fabricacién de maquinaria. Para entonces, las
caracteristicas de la sociedad industrial, humo elevandose de las fabricas, ciudades més grandes y poblaciones méas densas,
adquiriendo gran relevancia en varios lugares de Gran Bretafa.

s Por qué Gran Bretafa?

Gran Bretafia no era el Unico lugar que tenia depdsitos de carbdn. Entonces, jpor qué la Revolucién Industrial no comenzé en otro
lugar que tuviera carbon, como China? ;Empezé aisladamente en Gran Bretafia, o existian fuerzas globales que trabajaron para darle
forma? ;La geografia o las instituciones culturales importaban mas? Los historiadores han investigado con firmeza estas
interrogantes.

Los posibles motivos de por qué la industrializacién empezé en Inglaterra incluyen los siguientes:

* Laescasez de maderay una abundancia de convenientes depdsitos de carbon

«  Gran Bretafia tenia “carbon himedo”: las minas se inundaron y tuvieron que idear una manera de sacar el agua de las minas,
lo que condujo a la invencién de la maquina de vapor.

* Las élites que estaban interesadas en el negocio,

*  Un sistema econdmico capitalista, con muy poca participacién del gobierno; un monarca con facultades restringidas

»  Apoyo gubernamental para proyectos comerciales y una armada sélida para proteger los barcos

*  Algoddn barato producido por africanos esclavos en Norteamérica

»  Las ganancias del comercio trasatlantico de esclavos le aportaban a Gran Bretafia el capital para invertir en la industrializacion

Los posibles motivos de por qué la industrializacién no empezé en China incluyen los siguientes:

»  La ubicacioén del carbén en China, en el norte, mientras que la mayor parte de la actividad econémica se enfocaba en el sur
«  China tenia “carbdn seco” que se encontraba a mayor profundidad en la tierra que el “carbén himedo” de los britanicos
* Una poblacién que crecia a ritmo acelerado, permitiendo el ingreso de mano de obra humana en lugar de maquinas

» |deales confucianos que valoraban la estabilidad y desalentaban la experimentacion y el cambio
+  Falta de apoyo del gobierno de China para las exportaciones maritimas, pensando que su imperio era bastante grande para
proporcionar todo lo que necesitaban

. El enfoque de China para defenderse de los ataques de ndmadas del norte y el oeste

Las fuerzas globales que influenciaron el desarrollo de la industrializacion en Inglaterra incluyen los siguientes:
*  Ubicacion de Gran Bretafia en el Océano Atlantico
. Las colonias britadnicas en Norteamérica que proporcionaban tierra, mano de obra y mercados

» Laplata proveniente de las Américas que se usaba para comerciar con China

+  Las condiciones sociales e ideoldgicas en Gran Bretafa y los nuevos pensamientos acerca de la economia que fomentaban un
espiritu emprendedor
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Por supuesto, aquella roca inflamable que llamamos carbdn no era el Unico combustible fésil que mencionamos anteriormente. ;Qué
funciones cumplia el petroleo y el gas natural mientras el carbdn alimentaba la Revolucién Industrial? Se habian descubierto hace ya
tiempo y ya estaban en uso, pero solo como combustibles para lamparas y otras fuentes de iluminacién. No fue sino hasta mediados del
siglo XX con la invencién del motor de combustién interna que el petréleo alcanzo, y super6 al carbén en términos de uso. Y si alguna vez
han estado en un automavil que no sea eléctrico, han utilizado un motor de combustion para transporte.

La propagacion de la Revolucion Industrial

Gran Bretafia tratdé de mantener el secreto de cémo se fabricaban los motores. Pero los visitantes pronto aprendieron acerca de ellos y
se llevaron las técnicas de regreso a casa. En ocasiones sacaban de contrabando las maquinas en botes de remos mientras que otros
memorizaban los planos de fabrica y maquinaria. Los primeros paises después de Inglaterra en desarrollar fabricas y ferrocarriles
fueron Bélgica, Suiza, Francia y los estados que después se convirtieron en Alemania, todo entre la década de 1830 y de 1850. El
desarrollo de un sistema nacional de ferrocarriles fue una parte esencial de la industrializacion, ya que los trenes podian transportar
materias primas y carbdén a las fabricas a una velocidad superior.

Nifos trabajando en una fdbrica en Macon, Georgia, 1909. Por Lewis Hines, dominio publico.

La industrializacion llegé a los Estados Unidos en 1789. Ese fue el afio en que Samuel Slater emigré de Gran Bretafia a Rhode Island, en
donde establecid la primera féabrica textil en suelo estadounidense. No podia llevar ninguna nota o planos desde Gran Bretafa, por lo que
tuvo que construir la fabrica de memoria. Una vez construidas las fabricas, la construccién del ferrocarril en Estados Unidos estalld
desde la década de 1830 hasta la década de 1870. La Guerra Civil estadounidense (1861-1865) fue la primera guerra verdaderamente
industrial en la que las fabricas produjeron suministros y armas en masa para el esfuerzo bélico, las tropas se transportaron por
ferrocarril y el telégrafo se utilizd para enviar comunicaciones notablemente rapidas. El Norte, cada vez méas urbanizado y repleto de
fabricas, luchaba contra la zona Sur méas dedicada a la agricultura.
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Después de la guerra, la industrializacion crecié a rasgos exponenciales y para el afio 1900, los Estados Unidos habian superado la
produccién de Inglaterra, elaborando el 24 por ciento de la produccion mundial. Cuatro décadas antes de eso, tanto Rusia como Japén
abolieron sus sistemas feudales para competir en el mundo industrial. En Japén, la monarquia fue lo suficientemente flexible para
sobrevivir a la industrializacion temprana. Pero en Rusia, un pais rural, el zar y los nobles intentaron industrializar al pais mientras
mantenian el control sobre su dominio. Leeran mas acerca de la industrializacion en otras regiones del mundo mas adelante en esta era
yenlaEra7.

Consecuencias de la Revoluciéon Industrial

Mientras la industrializacién despegaba en Europa y América, las naciones comenzaron a usar sus poderosos ejércitos y armadas para
colonizar diversas partes del mundo que no estaban industrializadas. Las naciones industrializadas entonces comenzaron a explotar los
recursos naturales, mano de obray posibles nuevos mercados en las colonias. Esto llevaria a una era de imperialismo. Las
consecuencias negativas de estas actividades se dejarian sentir por generaciones. Estos temas se abarcaran en extenso en las
restantes lecciones de la Era 6.

Los efectos de la industrializacion en la poblacién mundial son asombrosos. En 1700, antes de que se utilizaran los combustibles fésiles,
la poblacién mundial era de 670 millones. Para 2011, eran 6,7 mil millones, un incremento de diez veces en solo 300 afios. Solo en el
siglo XX, la economia del mundo se cuadruplico, el ingreso per capita crecié casi cuatro veces, y el uso de la energia se expandi6 casi
trece veces. Ademas, de 1900 al 2000, el crecimiento de la poblacién urbana aumenté sustancialmente, ya que més personas
abandonaron las éreas rurales para mudarse a las ciudades. Nunca, en la historia de la humanidad, habia ocurrido este tipo de

crecimiento.
Regién 1600 1700 1800 1900 2000
Mundo 5% 5% 7% 16% 47%
Europa Occidental 12% 13% 21% 41% 75%
Norteamérica 1% 2% 7% 38,5% 79%
Africa 0,5% 1,25% 3% 8,5% 39%
China 7% 6% 6% 7% 37%

Tabla 1: Porcentaje del crecimiento de la poblacién, 1600 a 2000 d.C.
Fuente: Datos de la poblacién adaptados de Goldewijk, KK., A. Beusen y P. Janssen. “Modelado dinédmico a largo plazo de la poblacién mundial y el
drea construida de una manera espacialmente explicita: HYDE 3.1." The Holocene 20, no. 4 (2010): 568.

Muchas personas en el mundo actual disfrutan los beneficios de la industrializacién. Gracias a la energia adicional fluyendo a través del
sistema, muchos de nosotros hacemos mucho menos trabajo del que hacian generaciones anteriores. Los indices de mortalidad infantil
han disminuido, ya que mas gente tiene la capacidad de alimentar a sus hijos y obtener atencién médica. Se ha incrementado la
esperanza de vida, con la mayor ganancia indicada después de la década de 1850. Muchas personas votan y participan en los estados
modernos y estos estados proporcionan educacion, seguridad social y beneficios para la salud. Grandes cantidades de personas
disfrutan de niveles de riqueza, salud, educacion, viajes y expectativa de vida que no se podian concebir antes de la industrializacién.

Sin embargo, los beneficios de la industrializacién se han producido con un gran costo. Por un lado, la tasa de cambio (aceleracién) es
ahora tan rapida que las personas y los sistemas sociales tienen dificultades para seguirle el paso. Ademas, los recursos naturales de
los que depende la industrializacion se estan minando. Los humanos contintan usando combustibles foésiles a niveles que exceden el
tiempo de recuperacion de estos recursos. La quema de estos combustibles fosiles también conlleva consecuencias ambientales que
seguiran afectando a la Tierra por mucho tiempo.
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Cynthia Stokes-Brown era una docente-historiadora estadounidense. Stokes Brown escribié Big History: From the Big Bang to the Present.
Usando el término gran historia, acufiado por David Christian en la Universidad Macquarie en Sydney, Australia, Stokes Brown cont6 toda la
historia desde el Big Bang hasta el presente en un lenguaje simple y no académico para transmitir nuestra humanidad comun y nuestra
conexion con todas las demés partes del mundo natural.
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