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La Revolucion Cientifica

Por Eman M. Elshaikh

La conocida historia de la Revolucién Cientifica va de Copérnico a Newton,
pero la historia completa se extiende mucho mas allad de Europa, de los
hombres y de los siglos XVI y XVII.
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El universo no gira en torno a ti. Y por ti, nos referimos a tu planeta. Eso es algo que se conoce ampliamente ahora,
pero antes pensdbamos que la Tierra era el centro del universo, y que el universo estaba formado por elementos
simples como la tierra, el agua, el aire y el fuego. Luego tuvimos la Revolucion Cientifica y boom, tenemos 118
elementos, penicilina, un alunizaje y patinetes basados en apps en todas las calles.

O al menos esa es la historia habitual. La Revolucién Cientifica suele representarse como un frenesi de
descubrimientos asombrosos realizados por hombres brillantes en los siglos XVI y XVII. En un extremo estan
Copérnico (1473-1543 EC) y Newton (1643-1727 EC) en el otro.

Y estos tipos brillantes hicieron algo méas que pensar
en buenas ideas: se dice que han revolucionado
nuestro pensamiento y nuestro mundo. Copérnico, por
ejemplo, situd el sol en el centro del cosmos, y Newton
transformd nuestra forma de pensar sobre el
movimiento, la fuerza y la gravedad. Segun la historia,
se inspiré en una manzana que le cay6 en la cabeza.

Pero espera un momento. ;Es realmente asi como
ocurrié? ;Fue la Revolucion Cientifica un desfile de
grandes cientificos europeos de sexo masculino? ;Fue
tan revolucionaria como describen los relatos
histéricos? 4Y qué efectos tuvo en el mundo?

¢ Fue revolucionaria?

Bien, si fue revolucionaria. Mads o menos. Hubo muchas Al ‘ il
continuidades con periodos histéricos previos. A veces ;
se nos dice que el Renacimiento y la Revolucién
Cientifica surgieron de la sucia "Edad Oscura”
medieval, cuando se nos dice que la ignorancia
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prevalecia. Pero las mujeres y los hombres hicieron
muchas cosas intelectuales y cientificas durante el
periodo medieval, sentando las bases para la
Revolucion Cientifica.

Por lo demas, los humanos siempre han experimentado
y calculado, lo que caracteriza a la Revoluciéon
Cientifica. Los arquedlogos han encontrado incluso
pruebas de observaciones astronémicas del periodo
neolitico. Si bien la experimentacién y los modelos
matematicos adquirieron una nueva forma durante la
Revolucioén Cientifica, no fueron practicas
revolucionarias.

Puede que las actividades cientificas individuales hayan

tenido sus propias revoluciones, pero la mayor parte
del cambio fue lento y fragmentado. A lo largo de estos
dos siglos, la gente mantuvo muchas de las mismas
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Una pdgina del tratado de Nicole Oresme de 1377 que muestra

las esferas celestes. Nicole Oresme, un erudito francés medieval,
explord si la Tierra o el Sol se movian en sus investigaciones
filoséficas. Dominio publico.

ideas, y la religién siguié influyendo en el pensamiento cientifico. Pero lo que realmente hizo que la Revolucién
Cientifica fuera tan revolucionaria fue su magnitud. La gente habia estado experimentando y compartiendo ideas
por aqui y por alla durante milenios, y ahora ocurria a una escala mucho mayor y sin precedentes.
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Las tecnologias como la imprenta y las herramientas de navegacion a larga distancia ayudaron a crear redes
masivas, en las que las ideas podian chocar y polinizarse. Sencillamente habia més informacién, y esta era
absorbida y evaluada por una comunidad aun mayor.

¢Fue europea?

Hasta ahora, solamente hemos mencionado a los académicos europeos, y la Revolucién Cientifica se ha
descrito tradicionalmente como un asunto europeo. Sin embargo, méas recientemente, los historiadores
cuestionan ese relato buscando la historia global. Resulta que la gravedad, los cielos estrellados y los insectos
son observables en todas las partes del mundo.

Lo primero que hay que recordar es que las llamadas “Edades Oscuras” fueron bastante brillantes fuera de
Europa. (De hecho, tampoco eran tan oscuras dentro de Europa.) Una animada vida intelectual tanto en el mundo
islamico como en China sugiere, como sefialan muchos estudiosos, vinculos globales directos e indirectos con la
Revolucion Cientifica. Incluso las fuentes griegas que inspiraron la ciencia y la razén modernas tuvieron que
atravesar el mundo isldmico para llegar a Europa. Los eruditos de ciudades como El Cairo, Damasco y Bagdad
emprendieron enormes proyectos para traducir las fuentes antiguas del griego y otras lenguas al arabe.

Eruditos en una biblioteca abasi, llamada Casa de la Sabiduria, en Bagdad. Este fue un centro del Movimiento
de la Traduccidn y de la actividad intelectual en general.
lustracién por Yahya al-Wasiti, 1237. Dominio publico.
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Muchos logros de la Revolucién Cientifica también tienen
antecedentes no europeos (cosas que vinieron antes). Algunas
investigaciones sugieren que las ideas indias sobre las técnicas
matematicas inspiraron el sistema moderno de pruebas mateméaticas.
Otros sefialan las contribuciones de los astrénomos arabes y persas
al sistema copernicano. Estos son ejemplos concretos de
transferencia de conocimientos, pero otros sostienen que hubo
cambios intelectuales mas amplios que allanaron el camino. El
modelo heliocéntrico (centrado en el sol) se estaba gestando desde
hace mucho tiempo. Los intelectuales de toda Asia llevaban siglos
cuestionando el modelo centrado en la Tierra, lo que cred un espacio
para que Copérnico elaborara su nuevo sistema.

Pero este es un enorme debate histérico. Algunos estudiosos siguen
pensando que la Revolucidn Cientifica tenia algo exclusivamente
europeo. Muchos de estos mismos estudiosos sostienen que las
ideas paralelas entre culturas no significan necesariamente que
llegaran e influyeran en los pensadores europeos. Sin embargo, otros
consideran que estas influencias transculturales deben haber
existido, dadas las amplias redes y conexiones a través de Afro-

Eurasia en aquella época. Aunque los estudiosos debaten los detalles,

existe un consenso general de que la Revolucién Cientifica europea
se baso en sistemas de conocimiento previos, tanto dentro como
fuera de Europa.

;La revolucion de quién?

Aungue tuvo una amplia difusién geogréfica, en origenes y efectos, la
Revolucion Cientifica se limitd en general a una pequefia clase de
personas. La mayoria eran de la élite y tenian un alto nivel de
educacion. Y la mitad de la poblacidn estaba excluida, ya que las
mujeres no solian tener acceso a las comunidades cientificas. Hay
algunas excepciones significativas, como la matematica y fisica
francesa Emilie du Chatelet. Fue famosa por su traduccion al francés
de la obra de Newton y por sus comentarios al respecto. Su
comentario dio lugar a intensos debates sobre la conservacién de la
energia, la idea de que la energia no se crea ni se destruye, que
ayudaron a aclarar la idea y a promover los principios de Newton en
toda Europa. Pero hubo otras mujeres, generalmente de las clases
alta y media, que participaron como matematicas, naturalistas,
astrénomas, quimicas e ilustradoras cientificas.

Luego, cuando la ciencia se convirtié en una institucion formal y en
una profesion, se hizo aun mas dificil que las mujeres participaran.
Esto no habia ocurrido antes, cuando cosas como la observacion
astrondmica se hacian sobre todo en casas particulares y estaban
disponibles para las mujeres. La ciencia experimental también se
consideraba una especie de pasatiempo, como la cocina, y no tan
rigurosa como la “varonil” tarea escoléstica de aprender griego y
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Un modelo lunar por el astrénomo drabe Ibn al-
Shatir, que puede haber influido en los cdlculos de
Copérnico. Sin embargo, también es posible que
ambos hicieran estos cdlculos de forma
independiente. Dominio publico.

Retrato de la matemadtica y fisica francesa

Emilie du Chatelet trabajando en cdlculo.
Pintada por Maurice Quentin de La Tour.
Dominio publico.
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latin antiguos. Pero cuando la ciencia pas6 a ser considerada una profesién importante y respetada, las mujeres
fueron excluidas con la sutileza de un cartel en una casa del arbol que dice: "No se admiten mujeres”. De hecho, el
propdsito declarado de la Real Sociedad de Londres era hacer avanzar la "Filosofia Masculina®.

A las mujeres se les negaba sisteméaticamente el
acceso a este tipo de espacios, asi como a las
universidades. Esto cimenté adn maés las ideas sobre
qué tipo de conocimiento era legitimo y quién podia
crearlo. Se consideraba que las mujeres tenian un
pensamiento demasiado emocional y poco cientifico
para producir una verdad objetiva. A pesar de este
acceso tan limitado, las mujeres siguieron haciendo
importantes contribuciones a la ciencia.

Las ideas de la Revolucion Cientifica reforzaron a
menudo las jerarquias de género y de raza.
Perpetuaron la metafora de la naturaleza como una
fuerza femenina, cadtica y que necesitaba ser
conquistada y controlada. Esto condujo a ideas sobre
cémo controlar el cuerpo y la reproduccién. Otras
ideas raciales' también se agruparon al mundo de la
naturaleza desordenada y surgieron ideas sobre la
raza.? Al igual que algunos cientificos trataron de
clasificar las plantas y los animales, los cientificos
también intentaron clasificar a los seres humanos
segln su color de la piel, a partir de la época de la
Revolucion Cientifica. Esta idea se desarrollé aun
mas en los siglos XVIIl y XIX, a menudo para justificar
el imperialismo y la esclavitud.

;Causo la Revolucion Industrial?

La Revolucién Cientifica condujo a la creacion de
nuevos sistemas de conocimiento, jerarquias sociales

y redes de pensadores. También afecté a la Ilustracién por Maria Sibylla Merian, una naturalista suiza. A pesar de
produccién y la distribucién. Pero es dificil establecer  sus detalladas y realistas observaciones botdnicas, algunos

una relacién causal directa. La gente empezo a consideraban a Merian simplemente una ilustradora y no una
pensar en la naturaleza como algo maquinal y cientifica, aunque sus homélogos masculinos gozaban de mas

ordenado, y la entendié como algo que podia ser prestigio y reconocimiento por trabajos similares. Dominio publico.

dominado y manipulado. Pero, j causd eso
directamente la Revolucién Industrial?

Por un lado, la Revolucion Cientifica se trataba de alta

! La palabra "otras" puede referirse a la alteridad de las personas marginadas. Cualquier persona que no perteneciera a la clase mas poderosa o
privilegiada puede ser un tipo de “otro” debido a su raza, género, religion, estatus socioeconémico, etc.

2 2 Es dificil definir exactamente cuadndo empez¢ la gente a pensar en la raza, pero definitivamente no es una idea natural y antigua. Por supuesto, la
gente tenia un sentido de los demas fuera de su comunidad, a los que a menudo despreciaban, pero eso no era lo mismo que ver a las personas
como razas diferentes. Para los europeos de la época medieval, los seres humanos se clasificaban en cristianos, judios y paganos. Para las
sociedades antiguas, las personas se clasificaban en ciudadanos del estado o del imperio y en los que vivian fuera de este sistema: los barbaros.
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teoria, no aplicada a dispositivos y maquinas reales. La gente que invento las tecnologias industriales clave no se
esforzd en hojear los textos notoriamente dificiles de Newton. La mayoria no eran eruditos en absoluto, y habian
sido educados a través de aprendizajes préacticos. De hecho, en muchos casos, los inventos fueron anteriores a la
teoria. Por ejemplo, jlos cientificos llegaron a la segunda ley de la termodindmica estudiando el motor de Watt!

Pero en general, la gente estaba mejor educada y los cientificos e industriales colaboraban. La maquina de vapor
nunca habria despegado si no fuera por la asociacién entre el ingeniero James Watt y el industrial Matthew
Boulton.

Este aparato fue disenado para administrar gases con fines médicos y fue otra colaboracién entre Boulton y Watt. Dominio publico.

Asi que, como historiadores, no podemos utilizar exactamente la precision de un cientifico para mostrar los
vinculos entre la Revolucién Cientifica y la Revolucion Industrial. Eso es porque la produccion y la distribucién a la
escala de la Revolucion Industrial se caracterizan por ser increiblemente complejas. Los vinculos se parecen
menos a hilos simples y més a varias telas de arafia superpuestas. Pero, sin duda, la Revolucién Cientifica hizo
posible la Revolucion Industrial. Vemos como los acontecimientos histéricos dependen unos de otros y de que se
den ciertas condiciones. Los eruditos medievales europeos, musulmanes, chinos e indios crearon las condiciones
para la Revolucion Cientifica al iluminar muchas ideas. Del mismo modo, la Revolucién Cientifica iluminé un camino

que, siglos después, con la ayuda de mucha energia de vapor y carbén, dinero y mano de obra, condujo a la
Revolucioén Industrial.
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doctorado. Anteriormente, fue becaria de historia mundial en Khan Academy, donde trabajé en estrecha colaboracién con el
College Board para desarrollar el plan de estudios de Historia mundial AP.

Créditos de las imagenes

Portada: Folio de un manuscrito astronémico de c. el siglo XVIII que ilustra las posiciones relativas del sol, la luna, Jupiter y
Venus, De la coleccion creada por un antiguo comerciante de perlas. Emiratos Arabes Unidos. Islamico, c. del Siglo XVIII d.C.
Fotografia por Werner Forman / Universal Images Group / Getty Images,

Una pagina del tratado de Nicole Oresme de 1377 que muestra las esferas celestes. Nicole Oresme, un erudito francés
medieval, explord si la Tierra o el Sol se movian en sus investigaciones filoséficas. Dominio publico.

https://commons.wikimedia.org/wiki/ File:Oresme_Spheres.jpg

Eruditos en una biblioteca abasi, llamada Casa de la Sabiduria, en Bagdad. Este fue un centro del Movimiento de la
Traduccioén y de la actividad intelectual en general. Ilustracién por Yahya al-Wasiti, 1237. Dominio publico.
https://en.wikipedia.org/wiki/House_of_ Wisdom#/media/File:Magamat_hariri.jpg

Un modelo lunar por el astrénomo arabe Ibn al-Shatir, que puede haber influido en los calculos de Copérnico. Sin embargo,
también es posible que ambos hicieran estos célculos de forma independiente. Dominio publico.
https://en.wikipedia.org/wiki/lbn_al-Shatir#/ media/File:Ibn-al-shatir2.gif

Retrato de la matematica y fisica francesa Emilie du Chételet trabajando en célculo. Pintada por Maurice Quentin de La Tour.
Dominio publico. https://en.wikipedia.org/wiki/Emilie_du_Chéatelet#/media/File:Emilie_Chatelet_portrait_by_ Latour.jpg

llustracion por Maria Sibylla Merian, una naturalista suiza. A pesar de sus detalladas y realistas observaciones botéanicas,
algunos consideraban a Merian simplemente una ilustradora y no una cientifica, aunque sus homdélogos masculinos gozaban de
més prestigio y reconocimiento por trabajos similares. Dominio publico.
https://en.wikipedia.org/wiki/Maria_Sibylla_Merian#/media/File:Maria_Sibylla_

Merian_Maulbeerbaum_samt_Frucht_plate_1.png

Este aparato fue disefiado para administrar gases con fines médicos y fue otra colaboracion entre Boulton y Watt. Dominio
publico. https://en.wikipedia.org/wiki/Boulton_and_Watt#/media/File:Watt_apparatus_2.JPG
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dimensiones de la complejidad del texto, incluidas la estructura, el
vocabulario y la organizacioén del texto. El nUmero seguido por una
L indica la medida Lexile del articulo. Para més informacién sobre
las medidas Lexile y sobre como corresponden a los niveles de
grado: www.lexile. com/educators/understanding-lexile-measures/

Para conocer mas sobre Newsela, visite www.newsela.com/about.
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\a¥ La estructura Lexile® para la lectura

La Estructura Lexile® para la lectura evalla la habilidad para leer y
la complejidad del texto en la misma escala del desarrollo. A
diferencia de otros sistemas de medicion, la Estructura Lexile
determina la habilidad para leer con base en evaluaciones reales, en
vez de la generalizacion de la edad o el nivel de grado. Reconocido
como el estandar para emparejar lectores con textos, decenas de
millones de estudiantes en todo el mundo reciben una medida Lexile
que los ayuda a encontrar lecturas especificas de los mas de 100
millones de articulos, libros y sitios web que se han medido. Las
medidas Lexile conectan a los estudiantes de todas las edades con
recursos del nivel adecuado de complejidad y supervisan su
progreso hacia los estdndares de competencias estatales y
nacionales. Puede encontrar méas informacién acerca de la
Estructura Lexile® en www.Lexile.com.
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